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BIOKAASUN KOOSTUMUS

Ainesosa Maatila JŠtevedenpuhdistamo Kaatopaikka

Metaani,  CH4

Hiilidioksidi,   CO2

55 Ð75 %
25 Ð45 %

55 Ð65 %
35 Ð45 %

45 Ð55 %
30 Ð40 %

Typpi,  N2

Rikkivety,   H2S

1 Ð5 %

10 Ð100 ppm

< 1 %

10 Ð40 ppm

3 Ð15 %

50 Ð300 ppm

Ammoniakki,   NH3

Vety,               H2

Hiilimonoksidi   CO 
Happi              O2

TyydytettyjŠ tai haloge-
noituja hiilihydraatteja
Vesihšyry, 
Pšlypartikkeleita, 
Siloksaaneja,



BIOKAASUN LAATUVAATIMUKSET
LIIKENNEK€YTT……N:

¥ Alhaiset rikkivety- (<10ppm), ammoniakki- ja 
kosteuspitoisuudet

¥ Tasainen laatu
¥ Metaanipitoisuus 88 Ð97 % (Ruotsi 97%, Sveitsi 

96%, USA 88%)
¥ Mekaanista kulumista aiheuttavien partikkeleiden 

mŠŠrŠ alhainen



BIOKAASUN LAATUVAATIMUKSIA LIIKENNEK€YTT……N

IEA Bioenergy; Task 24



BIOKAASUN PUHDISTUSMENETELMI€:

¥ Absorptio nesteeseen
¥ Adsorptio kiinteŠŠn aineeseen; PSA (pressure swing adsorptio)

TSA (temperature swing adsorptio)
¥ Molekyyliseula
¥ Membraanisuodatus; - korkeapaine-erotus

- matalapaine-erotus
¥ Kondensaatio, esipuhdistus, kŠytetŠŠn kaasun kuivaukseen

¥ (Biologinen puhdistus; - hapetus/ilmastus
- biosuodatus
- biopesu)



VESIPESUN PERIAATE SIS€LT€EN VEDEN 
ELVYTYKSEN

IEA Bioenergy; Task 24



Vesipesuun perustuva puhdistus- ja paineistuslaitteisto, 
600m3/h, HenriksdalÕin jŠtevedenpuhdistamo, Tukholma

Photo: Owe Jšnsson



PAINEENVAIHTE-
LUADSORPTIO 
PSA, 350 m3/h

¥Aktiivihiili

¥4 adsorptiosŠilištŠ

Helsingborg, Swedwn, photo:SGC



VESIADSORPTIOLAITOS

(Photo: Biomil Ab)



KEMIALLINEN
ABSORPTIO, 300 m3/h

Kemikaalin 
regenerointi 
lŠmmittŠmŠllŠ

BorŒs, Swedwn, photo:SGC



POLYETYLEENIGLYKOLIPESULAITTEISTO



HIILIKALVOMOLEKYYLISEULASUODATUKSEN 
VIRTAUSKAAVIO

6 bars

IEA Bioenergy, Task 24



BIOLOGINEN 
RIKINPOISTO

SyšttŠmŠllŠhappea (2-
4%) reaktoriin Thiobacillus
ryhmŠn bakteerit 
hapettavat rikkivedyn 
vapaaksi rikiksi ja 
sulfaatiksi biomassan 
pinnalla

IEA Bioenergy; Task 24



RIKKIVEDYN POISTO 
RAUTAOKSIIDIN 
AVULLA

OptimilŠmpštila reaktiolle 
on 25 - 50 oC. 

Reaktio vaatii hiukan 
kosteutta, joten tŠtŠ
menetelmŠŠon syytŠ
kŠyttŠŠennen kaasun 
kuivausta.

IEA Bioenergy; Task 24



BIOKAASUN PUHDISTUSLAITTEISTOJA  RUOTSISSA 2004

¥Vesipesu
-vedenelvytyksellŠ 7  
- ilman elvytystŠ 5

Laitoksia/kpl

¥PSA                               6

¥Selexol 1                       

¥Kemiallinen absorptio   1 

Photo: Swedish Gas Center



KAASUN 
VERKKOON-

SY…TT…-

LAITTEISTO

Photo: Swedish Gas Center



PUHDISTUSLAITTEISTOJA BIOKAASULAITOKSEN YHTEYDESS€:





IEA Bioenergy; Task 24



KAASUNPUHDISTUKSEN INVESTOINTIKUSTANNUKSIA

(Swedish Gas Center)



BIKAASUN PUHDISTUSKUSTANNUKSET

97 % METAANIKSI

(Swedish Gas Center)



BIOKAASUKULKUNEUVOJA



TUTUSTUMINEN TANKKAUSASEMAAN, ESL…V, RUOTSI



J€TTEEN KULJETUSTA BIOKAASULLA



KAASUN KULJETUSTA TANKKAUSASEMALLE



KAASUN TANKKAUSASEMIEN 
KEHITYS RUOTSISSA



METAANIN K€YTT…N KEHITYS LIIKENTEESS€
RUOTSISSA



POLTTOAINEIDEN VEROTUS JA TUET RUOTSISSA


